
Fibrous Proteins 

 اىجشٗرْٞبد اىيٞفٞخ



  فٜ رز٘اعذ فٖٜ ، ىيغسٌ اىزشمٞجٞخ اى٘ظبئف فٜ ٕبٍب   دٗسا   اىيٞفٞخ اىجشٗرْٞبد ريؼت

 ،(... اىؼِٞ فٜ اىقشّٞخٗ اىظيجخ ، اىذٍ٘ٝخ الأٗػٞخ عذساُ ، خاىْسٞغٞ سثةخالأ ، اىغيذ)

  حَ٘ع ارحبد ػِ ٗاىْبرظ الاسزضْبئٜ رشمٞجٖب ػِ ّبرغخ خبطخ ٍٞنبّٞنٞخ ٍضاٝب ٗرقذً

 .الإلاسزِٞ ٗ اىن٘لاعِٞ اىيٞفٞخ اىجشٗرْٞبد إٌٔ ٍِ .ٍْٗزظَخ ٍحذدح أٍْٞٞخ

 اىَْ٘رعٞخ اىن٘لاعِٞ عضٝئخ رزأىف ، الاّسبُ عسٌ فٜ اّزشبسا   الأمضش اىجشٗرِٞ ٕٗ٘

  حجو شنو ػيٚ ٍيزفخ رنُ٘ ثحٞش (α-chains) ّ٘ع ٍِ ثجزٞذٝخ سلاسو صلاس ٍِ

    .(triple helix) اىحيضُٗ صلاىضٜ

I-  ِٞاىن٘لاع(collagen): 



 :فٞٔ اىَ٘ع٘د اىؼؼ٘ خظ٘طٞخ  فٜ دٗسا   ٗؽجٞؼزٔ اىن٘لاعِٞ ّ٘ع ٗٝيؼت
 

 (gel) ٕلاً شنو ػيٚ ٍجؼضشا   أٗ ٍْزششا   ٝنُ٘ أُ َٝنِ ، اىْسظ ثؼغ فٜف

   .ِىيؼٞ اىضعبعٜ اىخيؾ فٜ مَب ٍزغبّسخ رشمٞجٞخ ٕٞئخ ىزأٍِٞ

 ٍز٘اصٝخ أىٞبف شنو ػيٚ اىن٘لاعِٞ ٝزغَغ أُ فَٞنِ ، أخشٙ أّسغخ فٜ أٍب

   .اىْسٞغٞخ ٗالأسثةخ اىؼؼيٞخ الأٗربس فٜ َبم ٍزْٞخ ق٘ح ىزأٍِٞ ٍزشاطخ ضًثح

 ىزنسجٖب ىؼظبًٗا لأسْبُا ٜف مَب ٍزؼبٍذح أىٞبف شنو ػيٚ ٝنُ٘ أُ َٝنِ ثَْٞب

   .الارغبٕبد عَٞغ ٍِ اىَٞنبّٞنٞخ اىقض ىق٘ٙ اىؼشٗسٝخ اىَقبٍٗخ

 :(Types of Collagen)اىن٘لاعِٞ  أّ٘اع •

  اىسلاسو ٗريزف .اىن٘لاعِٞ ٍِ ّ٘ػب   ػششِٝ ٍِ أمضش اىجشٗرْٞبد رزؼَِ

 ثحٞش ثْٖٞب فَٞب اىٖٞذسٗعْٞٞخ اىشٗاثؾ رشنو ثفؼو ثؼؼٖب ػيٚ اىضلاصخ اىججزٞذٝخ

 ، ٍزؼذدح ثشٗرْٞٞخ عضٝئبد رؼةٜ فٖٞب الأٍْٞٞخ اىحَ٘ع رسيسلاد اخزلاف أُ

 رشنٞو إىٚ ٝؤدٛ ٍَب اىخظبئض فٜ ثسٞةخ ثبخزلافبد ٗىنِ اىحغٌ ّفس ىٖب

 .اىن٘لاعِٞ ٍِ ٍخزيفخ أّ٘اع





 :(Structure of Collagen)رشمٞت اىن٘لاعِٞ  •

 :(Amino acid sequence) رسيسو اىحَ٘ع الأٍْٞٞخ -1

 ىزنِ٘ٝ ٍَٖبُ َٕٗب (Pro) ٗ (Gly) الأٍِْٞٞٞ ثبىحَؼِٞ غْٜ اىن٘لاعِٞ

 .ثبىزشرٞت (اىحيقٜ رشمٞجٔ ٗ أٍْٜٞ حَغ أطغش) اىخٞةٜ اىضلاصٜ اىحيضُٗ

 ٍزؼبقجخ صلاصٞخ ثجزٞذاد ػِ ػجبسح (α-chains) اىججزٞذٝخ اىسلاسو رشمٞت ٗٝنُ٘

 :اىضلاصٞخ ثذاٝخ فٜ دائَب   ٝنُ٘ Gly اىـ أُ حٞش (-Gly-X-Y-) اىشنو ٍِ
X   نُ٘ٝ ٍب غبىجب (Pro)   

Y   نُ٘ٝ ٍب غبىجب  Hydroxyproline (Hyp) ٗأ Hydroxylysine (Hyl)  

   333(-Gly-X-Y-) ٗثبىزبىٜ َٝنِ رَضٞو رؼبقت اىججزٞذاد اىضلاصٞخ اىَزؼذدح ىين٘لاعِٞ ثبىشنو



 :(Triple-helical Structure) رشمٞت اىحيضُٗ اىضلاصٜ -2

 (elongated) أٗ اىزَذد اىزة٘ه ٝنست اىزشمٞت اىحيضّٜٗ اىضلاصٜ خبطخ ٍشّٗخ

3-Hydroxyproline (Hyp)  and Hydroxylysine (Hyl) : 

 (Hyl) ٗ (Hyp) ػيٚ اىن٘لاعِٞ ٝحز٘ٛ

 ْٗٝزظ ، الأخشٙ اىجشٗرْٞبد ثبقٜ ػنس ػيٚ

 (Hydroxylation) ٕذسمسيخ ػِ رىل

 ٕزٓ ٗرزةيت .اىَزم٘سِٝ الأٍِْٞٞٞ اىحَؼِٞ

 ٗػبٍو اىغضٝئٜ الأٗمسغِٞ ٗع٘د اىزفبػلاد

  إّضَٝبد ٗع٘د ؼذًٗث ، Vit C ٕ٘ ٍشعغ

 -(prolyl hydroxylase  اىٖذسمسيخ

(lysyl hydroxylase ِرزٌ أُ لاَٝن 

 ثْٞخ فٜ ػؼف حذٗس إىٚ ٝؤدٛ َبٍ اىؼَيٞخ

 .اىن٘لاعِٞ أىٞبف



4- Glycosylation: 

  إّضَٝٞب   الاسرجبؽ ٍِ َٝنْٖب (Hyl) ّٖبٝبد فٜ (OH) اىٖٞذسٗمسٞو صٍشح ٗع٘د

  ٕ٘ سنش ٕزا ٝنُ٘ ٍب ٗغبىجب   ، اىضلاصٞخ اىحيضّٗٞخ اىٖٞئخ رشنٞو قجو سنش ثَغَ٘ػخ

 .Galactose اىـ أٗ Glucose اىـ

  لأّٖب اىن٘لاعِٞ فٜ خاىضلاصٞ خاىحيضّٗٞ ٞخاىزشمٞج ٖٞئخاى ىزضجٞذ ػشٗسٛ (Hyp) ٗع٘د

 .ثْٖٞب فَٞب اىٖٞذسٗعْٞٞخ اىشٗاثؾ رنِ٘ٝ فٜ ذخور

 ٕذسمسيخ حذٗس ػذً ٗثبىزبىٜ ، Vit C ػ٘ص حبىخ فٜٗ

 اىن٘لاعِٞ أىٞبف رسزةٞغ فلا ، (Hyl) ٗ (Hyp) ىـ ربٍخ

 ٗاػح ػؼف إىٚ ٝؤدٛ ٍَب ، عٞذا   ثؼؼٖب ػيٚ رزضجذ أُ

 اىْزبئظ ٗإحذٙ ، اىن٘لاعِٞ عضٝئخ شذ ٗق٘ح ثْٞخ فٜ

 .(scurvy) الاسقشث٘ؽ ٍشع ٜٕ ىحبىخا ٓىٖز اىَشػٞخ

 Vit C ػ٘ص ىذٌٖٝ اىزِٝ اىَشػٚ ػْذ ٝظٖش ٍب ٗغبىجب  

  دٍ٘ٝخ ّضٗف ػِ ّبرغخ أؽشافٌٖ ػيٚ ٗسػبد مذٍبد

 ٕشبشخ) اىذٍ٘ٝخ اىشؼٞشاد رنسش سجتث عيذٝخ رحذ

 .(دٍ٘ٝخ ٗػبئٞخ



 :(Collagen diseases)أٍشاع اىن٘لاعِٞ  •

 :Ehlers-Danlos Syndrome (EDS) ٍزلاصٍخ -1

  ٝنُ٘ أُ َٝنِ ٗاىزٛ اىن٘لاعِٞ أىٞبف رظْٞغ خة٘اد إحذٙ فٜ ٝحذس خيو أٛ

 فٜ مَب خسيَٞ م٘لاعْٞٞخ أىٞبف رنِ٘ٝ ػذً إىٚ ٝؤدٛ ، ٗساصٞخ أٍشاع ػِ ّبرظ

   :اىزبىٞزِٞ اىَشػٞزِٞ اىحبىزِٞ

  ٗساصٜ خةأ ػِ رْزظ ٗاىزٜ خْسٞغٞاى خسثةالأ فٜ ٗخيو اػةشاة ػِ ػجبسح ٕٜ

 .اىن٘لاعْٞٞخ الأىٞبف عضٝئبد رظْٞغ خة٘اد أصْبء

  اىن٘لاعِٞ رشنٞو ٍشاحو إّضَٝبد فٜ ػ٘ص ٕ٘ (EDS) اىـ سجت ٝنُ٘ أُ َٗٝنِ

(Collagen-processing enzymes) رىل ػيٚ ٗمَضبه:   

 Lysyl hydroxylase deficiency إٍب -

 collagen peptidase deficiency أٗ -

 I, III, Vؽفشاد فٜ رسيسو اىحَ٘ع الأٍْٞٞخ لأّ٘اع اىن٘لاعِٞ  أٗ -



 الأٗػٞخ عذساُ رنِ٘ٝ فٜ اىٖبٍخ اىَنّ٘بد ٍِ ٝؼزجش (type III) اىن٘لاعِٞ أُ ٗثَب

 .اىغيذ ٗرحذ الأٗػٞخ خبسط اىذً ٗخشٗط اىذٍ٘ٝخ اىشؼٞشاد رنسش ٝسجت فٖزا اىذٍ٘ٝخ

 أىٞبف فٜ خيو ع٘دٗ ٍؼشٗف غٞش ىسجتٗ (EDS) اىـ ٍشػٚ ػْذ ى٘حظ ٗقذ

   .اىَفبطو فٜ ٗاسرخبء اىغيذ فٜ ٗاػح رَذد إىٚ ٝؤدٛ ٕٗزا (type I) اىن٘لاعِٞ



 :Osteogenesis Imperfecta (OI) رشنو اىؼظٌ اىْبقض -2

 رزَٞض ثحٞش ٗساصٜ خةأ ّزٞغخ اىؼظبً ٕشبشخ ثَزلاصٍخ اىَشع ٕزا ٗٝؼشف

 اىؼَ٘د ٗاىز٘اء دٗساُ ٕ٘ ىيَشع اىشبئغ ٗاىَظٖش ٗمسشٕب اّحْبئٖب ثسٖ٘ىخ

 :َٕب ّ٘ػبُ أٝؼب   ْٕٗبك .اىظٖش حذة ٗظٖ٘س اىفقشٛ

- :Type I (OI) ٕ٘ٗ اىَشع ٕزا ٝظٖش حٞش اىْبقض اىؼظٌ رنُ٘ ثجؾء ٝؼشف 

 .اىَجنشح اىشػبػخ فزشاد فٜ

- Type II (OI): ٕ٘ٗ اىشٖش خلاه أٗ اىشحٌ فٜ اى٘فبح رنُ٘ أُ َٗٝنِ أىَب   أمضش 

 .اىشئخ َّٗ٘ رنِ٘ٝ فٜ أٗ اىشئ٘ٛ اىْسٞظ فٜ قظ٘س ٗع٘د ّزٞغخ اى٘لادح ٍِ الأٗه





II-  ِٞالإلاسز(Elastin): 

  الأىٞبف ٗرزنُ٘ ، ثبىَةبؽ شجٖٞخ خ٘اص رٗ ثشٗرْٜٞ ساثؾ ػِ ػجبسح ٕٗ٘

  اىشئزِٞ فٜ ر٘عذ اىزٜ  Glycoprotein اىـ ٗىٞٞفبد Elastin اىـ ٍِ الإلاسزٞنٞخ

(lungs) ُؽ٘ىٖب أٍضبه ػذح إىٚ ىيزَذد اىقبثيٞخ ىٖب ... اىنجٞشح اىششاِٝٞ ٗعذسا 

 إىٚ ٗػ٘درٖب اىشاثةخ ىيْسظ فبئقخ ٍشّٗخ ٍؼةٞخ ارغبٓ ثأٛ ٗالاّحْبء الاػزٞبدٛ

 .صبّٞخ الأطيٜ شنيٖب



 :Elastinفٜ رق٘ٝغ اىـ  α1-Antitrypsinدٗس اىـ  •

- α1-Antitrypsin (α1-AT): 

 اىؼذٝذ ػَو ضجؾٝ ٗاىزٛ اىغسٌ فٜ أخشٙ ٗس٘ائو اىذً فٜ ٝ٘عذ ّ٘ػٜ ثشٗرِٞ ٕٗ٘

 .ىيجشٗرِٞ اىحبىخ الإّضَٝبد ٍِ

 :فٜ اىشئزِٞ (α1-AT) دٗس -

 Elastin اىـ ٝحةٌ أُ neutrophil elastase ىيـ اىجشٗرْٜٞ اىزحيو ىْشبؽ َٝنِ

 (α1-AT) ىيـ اىَضجؾ اىفؼو رحبشٖٞب حبه فٜ اىشئ٘ٝخ اىح٘ٝظلاد عذساُ فٜ اىَ٘ع٘د

  اىشئ٘ٛ ْفبخاىـ فئُ ّفسٖب رغذٝذ أٗ رشٌٍٞ لارسزةٞغ اىشئخ أّسغخ أُ ٗثَب

emphysema ٝاىشئ٘ٝخ اىح٘ٝظلاد ىغذساُ اىشاثةخ الأّسغخ رحةٌٞ ػِ ْزظ. 

 :(α1-AT) فٜ حبه ػ٘ص emphysema حذٗس -

 ٗثبىزبىٜ رشمٞضٓ فٜ ّقض ٝحذس (α1-AT) اىـ اّزبط فٜ ٗساصٜ خيو ٗع٘د حبه فٜ

  ػْذ رىل ٗٝضداد اىشئ٘ٝخ اىح٘ٝظلاد أّسغخ ثشٗرْٞبد ٗرحةٌٞ رحيو ٝحذس

 .اىَضجؾ ق٘ح ٝؼؼف أٗ ٝ٘قف ٗثبىزبىٜ اىزأمسذ ٝسجت اىزذخِٞ لأُ اىَذخِْٞ





 النهـاية 


